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BNNUB OUNTIASEMY HA ®YHKLUIOHAINIbHUA CTAH
HUPOK HA NOYATKOBIN CTALII PO3BUTKY
CYJIEMOBOI HE®POMATII

ByKOBUHCBHKUI Oep>XaBHUW MeOUYHUN YHiBepcUTeT, YepHiBLi

3a ocTaHHi poku 3'aBuracs
YynMana KifbKicTb HayKOBUX MO-
BiAOMITEHb NPO HedpOonpoTeEK-
TOpPHI edoekTn BnokaTopiB Karb-
uienx kaHanie (BKK), ski cno-
BiMbHIOIOTb NPOrpecyBaHHs NaTo-
NOriYHMX NPOLECIB HUPOK [2; 6;
7]. Mpsima cyauHopo3LumptoBarib-
Ha peakuisa, nigTpumka aBToO-
perynsauii nig yac cumnaTudHoT
CTUMYNSALUIT, aHTUCKNepOTUYHa
A4iga npenapartiB Ha napeHximy
HUPOK OMNTUMI3YIOTb PEHOBACKY-
napHy remoanHamiky [8; 9]. Boa-
HoYac HedPONPOTEKTOPHMUIA No-
TeHLian uboro Knacy nikapcbKkux
3acobiB 3anvLaeTbCca HegocTaT-
HbO pPO3KpuUTMM. Ha Hawy aym-
Ky, HeobXigHicTb KOMGiIHYBaHHS
BKK 3 npegcraBHUKamm iHWKMX
dhapMakonorivyHMX rpyn y KniHiw;
n obmexeHicTb Bubopy ageksar-
HOI ekcnepuMeHTarnbHOI Moaeni
3YMOBIIOKOTb NEBHi TPYAHOLL
JaHunxX pocnigxeHb. Moxnneo,
WO BUKOPUCTaAHHSA CyreMoBOl
HedponaTii — naronorii 3 ne-
PEBAXHUM YLIKOIKEHHSM Ty-
Oyno-iHTEPCTULINHNX CTPYKTYP
HedPOHY 4O3BOMNUTbL PO3LLNPUTH
YSIBIIEHHS NPO (papMaKomnorivHi
BMACTUBOCTI Ta ONOBHUTb HUP-
koBy hapmakoanHamiky BKK.

MeTa gocnigXeHHa — 3’dcy-
BaTW 3MiHU PyHKUiOHANbHOro
CTaHy HUPOK Ta OXapaKkTepuay-
BaTK peakuii knybo4koBUX i ka-
HanbLEeBUX NpoLleciB nig BAu-
BOM OunTiazeMy Ha No4aTKoBii
cTajii po3BUTKY eKkcnepuMeH-
TanbHOI cynemMoBoi HedponarTii

y LypiB.

MaTepianu Ta meToamn
[AocnigXeHHA

Hocnign npoeaeHi Ha 18 6i-
NUX HENIHINHMX Wypax Macok
0,15-0,17 «kr, AKX yTpumyBanmu
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Ha rinoHaTPiEBOMY pexuMi xap-
YyBaHHSA 3 BiflbHMM JOCTYMNOM [0
BiACTOSIHOI BogoriHHOI Boau. Cy-
nemy BBOAUNM OAHOPA30BO BHYT-
PILLHBOYEPEBMHHO A030K0 5 Mr/KT
Macu Tina [4]. Yepes 2 rog nic-
ns mogentoBaHHA Hedponarii
rpyni wypis 30HOOM BHYTPpILU-
HbOLUYHKOBO BBOAWMNWN OuUnTia-
3em (“Sanofi”, ®paHuis) fo3oro
5 mr/kr Ha 1 % cnu3y Kpoxmaro
B 06’emi 5 mn/kr macm Tina. Ye-
pe3 30 xB yCiM LypaM 34iANCHI0-
Bann BOOHE HaBaHTaXKEHHS BHYT-
PiLUHBOLLUITYHKOBUM YBEAEHHSIM
BOAONPOBIAHOI BOAW KiNbKICTHO
5 % Big macu Tina Ta nomiwanu
B iHAMBIAyarnbHi OBMIiHHI KNiTKn
Anga 36opy cevi BNpogoBX 2 roA.
EBTaHasito TBapuH nposoannn
nig HemGyTanoBMM HapKO30M
(1%-1 po3umH eTamiHany Hat-
pito, 20 Mr/Kr), 4OTPUMYIOHYNCH
MOSIOXXEHHS «EBPOMNENCHKOI KOH-
BEHLii N0 3axnCTy XpebeTHNX TBa-
PUH, 9KUX BUKOPUCTOBYIOTb B
eKcrnepvMeHTanbHMX Ta iHLWKX
HaykoBux uUinax» (Ctpacbypr,
1986). Y cedi Ta nnasmi KpoBi
BU3Ha4anm KOHLUEHTpaLito iOHIiB
HaTpito 3a MeToAoOM POTOMETPIT
nonym’st Ha ®IJ1-1. KoHueHTpa-
L0 KpeaTuHiHy B cedvi — 3a Me-
TogomM doniHa, y nnasmi Kposi —
3a meTtogom [lonepa y moau-
dikauil Mep3oHa [1] 3a peakuieto
3 NIKPMHOBOK KUCNOTOK 3 MO-
AanbLMM KONOpUMETPYyBaHHAM
Ha cnekTpodoToMeTpi CP-46. bi-
NOK y cedi BU3Ha4Yanu 3a peak-
Ljieto 3 cyrnbgocaniymnnoBoro K1Uc-
nototo [3]. BumiptoBaHHs pH ce-
4i 3gincHoBanM 3a OornoMoroto
mikpobioaHanizatopa “Redelky”
(YropwmHa). NMokasHukn cTaH-
AapTu3yBanu Ta BU3Hayanu 3a
3aranbHOBU3HaHUMK hopmyna-
mu [5]. CtaTucTuyHy o06pobky
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nNpoBOAMIM 3@ AOMNOMOIOK KOM-
n’'toTepHoi nporpamu “Statgra-
fics”. BiporigHicTb BU3Ha4anu 3a
t-kputepiem CTblogeHTa.

Pe3ynbTatu gocnigkeHHs
Ta iX 0GroBopeHHs

OTpuMaHi ekcriepuMeHTarbHi
AaHi ceigyatb (Tabn. 1), wo, no-
PIBHAHO 3 KOHTPOMbHUMW AaHW-
MW, Y LLYPIB i3 CyneMoBo Hedo-
ponarieto Ha 47 % 3HWXyBano-
cq cevoBuaineHHs. Po3paxyHku
rnokasanm BignoBigHe 3MeHLUEeH-
HS BiQHOCHOrO aiypesy. 3pocTta-
na Ha 9,8 % KoHUeHTpauis kpea-
TUHIHY B cedyi. 3a paxyHoK nia-
BULLLEHHS BMICTY KpeaTuHiHY B
nnasmi kposi (Ha 34,4 %) KOH-
LeHTpauinHWIiA iIHOEKC eHOoreH-
HOro KpeaTuHiHy 3HWXYyBaBCS
Ha 17,8 %. CnocTepiranocs na-
AiHHS Ha 55,9 % LWBWAKOCTI Kny-
©oukoBoi hinbTpauii. Ekckpeuis
KpeaTuHiHy 3MeHLWyBanacs Ha
41,3 %. BigHocHa peabcopbuis
BOAW 3HMXKyBanacs Ha 1,4 %.

3a yMOB MaTtonoriyHoro npo-
Lecy KOoHUeHTpauia binka B ceui
nigeuwlyBanacs Ha 378,3 %. Bu-
AineHHs Ginka 3 ceveto 36inbLy-
Banocsa Ha 161,5 %. Npwu nepe-
paxyHKy 3a LUBWUAKICTO KIiyBo4Ko-
BOI (binbTpaL,ii NoOKa3HUK eKCKpe-
uii 6inka 3poctaB Ha 533,3 %.

[Micna pa3oBoro BBeAeHHS
aunTiasemy Lypam i3 CyrieMoBOO
HedponaTielo BUAISIEHHA ceui
Oyno TakoX BipOrigHO MEHLUUM,
HiDXK y IHTAKTHUX TBapwuH (auB.
Tabn. 1). MNpu LUbOMY NOKa3HWMK
aiypesy Bigpi3HsBCS nuiie Ha
33,8 % Big koHTponto. KoHueH-
Tpauisi KpeaTuHiHy B cedi npak-
TUYHO Jocsirana BUXigHoOro piBHs
i MOPIBHSIHO 3 HEMIKOBAHUMMU LLY-
pamu 6yna Ha 5 % Hwx4yoto. 36e-
piranocs niasuieHHs (Ha 30 %)
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Tabnuys 1

3MiHM eKCKpeTOpHOi (hyHKLUIiT HUPOK Nicns pa3oBOro BBeAeHHS AunTiazeMy wypam
Ha No4aTKoBIN cTafii cynemoBoi HedponaTii 3a yMOB BOAHOro HaBaHTaXeHHs, xtSx, n=6

LBmakicTb kny©04KoBOI pinbTpaLii, MKI/XB
KoHUeHTpauiHWin iHOEKC KpeaTUHiHY, oA.
Peabcopbuis Bogn, %

KoHueHTpauisi 6inka, r/n

Ekckpeuis 6inka, mr/2 rog,

Ekckpeuisi 6inka, mr/100 mkn knybodkoBoro ginbtparty

422,21+47,46
16,790+1,024
93,900+0,401
0,0046+0,0006
0,0130+0,0005
0,0030+0,0005

186,250+41,469*
13,810+0,983*
92,560+0,492*
0,022+0,002*

0,0340+0,0065*

0,0190+0,0016*

CynemoBa CynemoBa Hedpo-
MokagHmk KokTpone HedponarTisi naTis Ta gunTiasem
Hiypes, mn/(2 ron-100 ) 3,020+0,256 1,600+0,336* 2,000+0,312*
KoHueHTpaLjis kpeaTuHiHYy B cedi, MMOnb/n 0,920+0,015 1,010+0,015* 0,960+0,012**
EkckpeLis kpeaTuHiHy, MKMOnNb/2 rog, 2,760+0,208 1,620+0,342* 1,910+0,296*
KoHueHTpaLjis KpeaTuHiHy B Mra3mi KpoBi, MKMOIb/I 55,80+3,68 75,00+4,50* 72,6046,11*

241,050+50,839*
13,670+0,859*
92,430+0,560*
0,0090+0,0012* **
0,017+0,003**
0,0070+0,0011* **

lMpumimka. Y Tabn.1, 2: * — BiporigHiCTb NOPIBHAHO 3 KOHTPONbHUMK Nokas3Hukamu (P<0,05); ** — BiporigHicTb no-
PIiBHSIHO 3 MOKa3HWKamu npu cynemosin HedponaTii (P<0,05).

KOHLleHTpaUil KpeaTuHiHy B nnas-
Mi KpPOBi, NOro KnipeHc cyTTEBO
He 3MmiHoBaBcs. [1opiBHSAHO 3 Mo-
KasHukamu npu Hedpponarii, nig
BMNSIMBOM AunTiazeMy crnocTepi-
ranocsi 3HXKEHHSI KOHLUEeHTpaLil
KpeaTuHiHy B nsia3mi KpoBi Ta nig-
BULLIEHHST OrO eKckpeLii 3 ce-
yeto. WBumakicte knybo4koBOi
dinbTpayii gewo 3poctana i pis-
HUUS 3 BUXIOQHUMW JaHUMU CTa-
HoBuna 42,9 %. BigHocHa peab-
copbuia Bogmn Gyna HKYO, HiXK
Y KOHTPOSbHMX WypiB, Ha 1,6 %.

KoHueHTpauis 6inka B cevi Ta
MNoro BuaineHHs nicns 3acrocy-
BaHHSA QunTiazemMy npuv cyrnemo-
Bill HedbponaTii BMEHLLMANCS Ha

50 %. CtanpgapTtusadis nokas-
HUKa 3a LUBMAKICTIO KIyBO4KOBOI
GinbTpaLii Nokasana 3HUKEHHS
npoTeiHypii. Ekckpeuisa Ginka xo-
Yya i nepesuLlyBana KOHTPOSb-
Hun piBeHb Ha 133 %, ogHak Ha
63,2 % 6yna MeHLOo, HiIX Yy
wypiB, SKi He oTpumanu npe-
napar.

HocnigxeHHs ioHoperynto-
BanNbHOI (PYHKLiI HUPOK MOKa3sa-
no (tabn. 2), Wwo Ha No4aTKoBIl
cTagii cynemoBoi HedbponaTii Ha
28,5 % 3HWXKYETLCA BMICT iOHIB
HaTpito B cevi Npu 30inbLUEHHI iX
KOHLIEeHTpaUii y nnasmi KpoBi Ha
15,8 %. YKasaHi 3MiHV CrpUYmHIO-
t0Tb nagiHHA Ha 50 % KOHUEHT-

pauinHOro iHOeKcy LbOoro esnek-
Tponity. [ABOroguHHUIA HaTpIn-
ypes3 3MeHWwyeTbcs Ha 62,8 %.
MagiHHA inbTpadinHoro 3apsay
iOHIB HaTpito ctaHoBUTL 49,3 %,
MNOro eKkcKpeTopHa (opaKList 3HWKY-
eTbca Ha 95,8 %. TpaHckaHarnb-
LEeBUIA TPaHCMNOPT iOHIB HaTPIto
3MEHLUYETLCA SK Y NPOKCUMarnb-
Homy (Ha 49,3 %), Tak i B auc-
TanbHomy (Ha 40,0 %) Bigginax
HedpoHy. CTaHOapTU30BaHi 3a
o6’emom knybo4ykoBoOro inbT-
paTy NOKa3HWKN OEeMOHCTPYOTb
aHanoriyHi 3MiHM gucTtanbHOro
TpaHcnopTy Ta 36inbleHHs Ha
14,3 % npokcumanbHOI HaTPIEBOI
peabcopbuii. BigHocHa peab-

Tabnuys 2

3MiHM HUPKOBOIO TPAHCMOPTY iOHIB HATPilO Nicrnsa pa3oBOro BBeAEHHA AUNTiazeMy Lypam
Ha No4aTKoBIN cTafii cynemoBoi HedponaTii 3a yMOB BOAHOIro HaBaHTaXeHHs, xtSx, n=6

CynemoBa CynemoBa Hedpo-
MokasHuk KowTpore Heé)ponaTiﬂ nayTiﬂ Ta nmmif:fem

KoHueHTpaLis ioHiB HaTpito B ceYi, MMOnb/1 0,490+0,026 0,350+0,017* 0,550+0,333**
KoHueHTpauis ioHiB HaTpito B nrasmi kposi, Mmonb/n | 125,500+0,900 145,41+1,45* 127,920+2,291**
Ekckpeuis ioHiB HaTpito, MKMONb 3a 2 rof 1,480+0,188 0,550+0,118* 1,050+0,124*
Ekckpeuisi ioHiB HaTpito, 0,360+0,028 0,31+0,02 0,510+0,072**
MKMOnb/100 mMkn kny6o4koBOro inbTpaTty
dDinbTpauinHWMiA 3apsA iOHIB HATPID, MKMOMb/XB 53,240+6,366 27,01045,945* 31,330+7,091*
EkckpeTopHa bpakLuis ioHiB HaTpito, MKMOMb/XB 0,120+0,001 0,0050+0,0001* 0,008+0,001**
BigHocHa peabcopbuis ioHiB HaTpito, % 99,970+0,002 99,980+0,001* 99,960+0,005**
KoHueHTpauirnHum ingekc HaTpito, og. 0,004+0,001 0,0020+0,0013* | 0,0040+0,0003**
MpokcumanbHa peabcopObuist ioHiB HaTpito, Mmonb/xB | 6,010+0,733 3,010+0,666* 3,500+0,806
[vcTanbHWin TpaHCMopT IOHIB HATpIto, MKMorb 3a 2 rog | 378,650+34,292 | 231,110+47,740* | 259,900+44,575*
MpokcnmanbHa peabcopbuis ioHIB HATPItO, 11,780+0,121 13,460+0,174* 11,830+0,274**
MMOrb/Mn Kny6o4koBOro ginbTpaTty
[OwvcTtanbHuin TpaHCNOPT iOHIB HATPItO, 0,760+0,045 1,080+0,074* 0,960+0,055*
MKMOMb/MA KIy6o4koBOro pinbTpaTty
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copbuisa ioHiB HaTpito NigBuLLY-
€TbCS.

Ha coHi BBegeHHs guntiase-
My BMICT iOHIB HaTpito y gocni-
[XKyBaHUX pigMHax Jocsarae KoH-
TPOJSIbHOIO PiBHS | MOrO KOHLIEH-
TpauinHWI iHOEKC BIAHOBNIOETb-
ca (guB. Tabn. 2). Mpu ubomy
KOHLEeHTpauis ioHiB HaTpito B
cedi Ta nnasmi KpoBi NepeBuLLye
NMOKa3HWKKN Yy HerlikoBaHUX LLypiB
Ha 57,1 i 12,0 % BignoBsigHo.
MigBuwyetbca Ha 91,6 % HaT-
pinypes. Xova (inbTpauiniHe 3a-
BaHTa)KeHHs1 ioHaMK HaTpito 3poc-
Tae, NokasHuk Ha 46,1 % men-
LW, HiXK Yy KOHTponi. lMicna 3a-
CTOCYBaHHA OunTiasemy niaBu-
LLYETbCS EKCKpeTopHa dpakuis
ioHiB HaTpito Ha 60 %. 3meHLy-
€TbCs BigHOCHa peabcopbuis
LibOro enexkTponity. AHania TpaHc-
TyOynsipHOro TpaHCMopTy iOHIB
HaTPilo He NOKa3ye 3HAYHUX 3pY-
LeHb peabcopbuii nig BNAMBOM
aunTtiasemy. Npo BigHOBMNEHHSA
KaHanbLeBUX NpoLeciB cBigYaTb
CTaHOapTM30BaHi 3a Knybo4ko-
BOK QoifibTpaLietdo NOoKasHUKK.
MpokcumanbHa peabcopbuis
30inbwmnacsa Ha 12,1 % i Habnu-
3unacs 4o BMXIOHOrO 3HAYEHHS.
[OncTanbHWIA TpaHCNOPT iOHIB
HaTpito Xxo4 OyB i BULMIA 38 KOH-
TPOnb, OA4HAaK Usa pisHMUA cTana
MeHLUoto i ctaHoBuna 26,3 %.

Omxe, pa3oBe BBeAEHHS OUI-
Tiazemy CnoBifIbHIOE NpoOrpecy-
BaHHA peHanbHOl ANCAYHKLIT
Npwn po3BUTKY TOKCMYHOI HedbpO-
natii. CenekTnBHa BasoaunaTa-
Lia adepeHTHUX apTepion npu-
3BOANTb A0 36inblUEHHA NPUTO-
Ky KPOBIi OO KIyOOUKiB. SHMKEH-
Hs1 NIPOTEiHypii Bigobparkae 3mMeH-
LWEHHSA MPOHMKHOCTI rrnomepy-
napHoi 6asanbHOi MeMOBpaHMu.
Lle nosicHoeTbCS 36EepEXXEHHSAM
riApoOCTaTMYHOro TUCKY B Kanins-
pax knybouka nig snnmeom BKK.
MpUNMHAETLCA 3pOCTaHHA Kpea-
TUMHIHY B Nnasmi KpoBi Ta 306inb-
LYETbCS MOro KoHueHTpauis y
cedi. YkasaHi 3aMmiHM cBig4aTb
Npo MNOKpaLaHHA qoinbTpauiiHol
GYHKLiT HAPOK Nig BMSMBOM AWrl-
Tiazemy. Npn UuboMy 36epiraeTb-
cqa nputamaHHuin BKK aiypeTtunu-
HUIA ecpekT. OnTnmizauia knyboy-
KOBOrO CEKTOpa Ta 3HWKEHHS Bif-
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HOCHOI peabcopbuii Bogn nig-
TPUMY€E CEYOBUAINEHHS.

Y CBOW 4epry, nokpailaHHs
CTaHy HMPKOBOTO (hifibTpa 3MeH-
Wy€e nacax MakpOMOIeKkyn y
Me3aHrili i popmyBaHHS Tybyno-
IHTEPCTULIAHNX 3MiH. Y peasyrib-
TaTi NPOSABIISETLCS MOLY HOHOYMIA
BNAWB AWMNTia3eMy Ha KaHanb-
LeBuii Bioain HedpoHy. SHMKEH-
Hs1 MOTeHLiany eHaoreHHNX Ba3o-
KOHCTpUKTOPIB nig Bnnnsom BKK
nepeLLKoaXae NporpecyBaHHIo
YLWKOAXEHHS MPOKCUManbHOro
BiaAiny HedpoHy. CnpauboBye
KaHanbLeBO-kaHanbLuesun 6a-
NnaHc, Npo LWo cBig4YnTbL nocu-
JNEeHHs1 eKcKpeLii ioHIB HaTpito 3a
paxyHOK NPUrHIMEHHS OUCTanbHUX
npouecis. MMigBULLEHHS KPOBO-
nocTayaHHA NO3UTMBHO 3MiHIOE
dinbTpauiriHe 3aBaHTaXEHHS
iOHaMK HaTpito, WO, AK i nigBuK-
LLEeHWI HaTpinypes, cTabinisye
BMICT LibOro €neKTposiTy y nnas-
Mi KPOBI.
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2. BigHoBreHHs npokcumMarnb-
HOro TPAHCMNOPTY iOHIB HATpItO Ta
3HWKEHHS peakuil gncranbHoro
cekTopa BigobpaxalTbCs Ha
CTaHi KaHanbLEeBO-KaHanbLeBo-
ro 6anaHcy i niaTUMyTb HaT-
pinypeTn4Hy PYHKLIK HUPOK Nig
BMSIMBOM AunTiasemy.

3. OgepxaHi pesynbTtatu CBia-
YyaTb NPO HEdPONPOTEKTOPHY
Aito gunTiasemy Ha noyaTky pos-
BUTKY CyfnieMOBOI HedpponarTii Ta
3yMOBIOOTb NEPCNEKTUBHICTb
noganbluMX AOCHiIMKEeHb peHarb-
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