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Екологія

Сучасний рівень розвитку
народного господарства пов’я-
заний з інтенсифікацією хіміч-
ної промисловості, в тому чис-
лі хімії органічного синтезу.
Збільшення об’ємів продукції
цієї галузі промисловості при-
зводить до забруднення на-
вколишнього середовища хі-
мічними речовинами, в яких
токсиколого-гігієнічні характе-
ристики поки що не вивчені,
але які широко застосовують-
ся у народному господарстві
[1–3]. До таких сполук нале-
жать багатоскладові суміші на
основі гліколей (поліоли), ви-
робництво яких у країнах СНД
сягає 200 тис. т на рік, але в
сучасній науковій літературі
дані про токсиколого-гігієнічні
властивості поліолів повністю
відсутні.

Одним із найважливіших
аспектів для гігієнічного регла-
ментування безпечних рівнів
сполук у навколишньому сере-
довищі є вивчення віддалених
ефектів впливу речовин на
репродуктивну функцію [3–5].
Відсутність даних про гонадо-
токсичну, ембріотоксичну та
мутагенну дію органічних сумі-
шей на основі гліколей зумови-
ла актуальність проведеного
дослідження.

Метою роботи  було ви-
вчення гонадотоксичного, емб-
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ріотоксичного та мутагенного
впливу флотореагенту ОІБ
ІБС на організм теплокровних
тварин в умовах підгострого
експерименту.

Матеріали та методи
дослідження

Флотореагент ОІБ ІБС (Фр)
є багатоскладовою органіч-
ною сумішшю, яку отримують
взаємодією ізобутилену з ізо-
бутанолом у присутності кис-
лих глин. Основним компонен-
том Фр є 2,2-диметил-2-ізобу-
токсіетанол. Досліджувалися
зразки речовини, вироблені на
ПВ «Полімерсинтез» (м. Вла-
димир).

Вивчаючи віддалені наслід-
ки впливу речовини на орга-
нізм теплокровних тварин, ко-
ристувалися загальноприйня-
тими методами [6–8]. Підгост-
рий експеримент проведено на
95 щурах популяції Вістар (сам-
ці, самиці) масою 180–200 г,
які протягом 2,5 міс отримува-
ли внутрішньошлунково 1/10;
1/100 та 1/1000 ДЛ50 Фр, що
відповідає 1,17; 0,117 та
0,0117 г/кг маси досліджуваної
рідини. Функціональні показ-
ники визначали, реєструючи
кількість сперматозоїдів (млн/
хв) та їх рухливість (хв) у сус-
пензії придатків щура, кіль-

кість мертвих сперматоцитів
(%), осмотичну (% NaCl) та
кислотну (рН — НCl) стійкість
сперматозоїдів. Зміни морфо-
логічних показників досліджу-
вали, визначаючи індекс спер-
матогенезу, кількість сперма-
тогоній, відносне число каналь-
ців із 12-ю стадією мейозу (%)
та злущеними епітеліоцитами
(%).

Ембріотоксичну дію вивча-
ли, підсажуючи самиць щурів
до самців на стадії еструсу та
проеструсу у співвідношенні
1:3, а після реєстрації вагітнос-
ті внутрішньошлунково вводи-
ли Фр у дозах 1/100 та 1/1000
ДЛ50 протягом 20 діб. Для от-
римання ембріонального ма-
теріалу тварин забивали мето-
дом гільйотинування.

Мутагенну дію вивчали на
клітинах червоного кісткового
мозку щурів, які отримували
протягом 2,5 міс 1/10, 1/100 та
1/1000 ДЛ50 Фр. За 2 год до за-
бою тваринам вводили 2,5 мг/
кг колхіцину внутрішньочере-
винно. Від кожної тварини про-
аналізовано по 100 метафаз.
Реєстрували одинарні та по-
двійні фрагменти, дислокації,
дицентрики, делеції. Пробіли
не враховували. Отримані дані
оброблено статистично із засто-
суванням критерію Стьюдента
— Фішера і Вілкоксона.
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Результати дослідження
та їх обговорення

Визначено, що досліджува-
ний продукт негативно впливає
на функціональний стан спер-
матозоїдів щурів (табл. 1) за-
лежно від дози. Зареєстроване
зниження рухливості сперма-
тозоїдів під впливом 1/10 ДЛ50
(в 1,3 разу порівняно з контро-
лем, Р<0,05), також при дозі 1/
10 ДЛ50 суттєво зменшувалась
їх кількість (в 1,8 разу, Р<0,05),
знижувалися показники кислот-
ної резистентності спермато-
цитів. Кількість мертвих форм
зростала у 1,5 разу порівняно з
контролем (Р<0,05). Вплив 1/
1000 ДЛ50 не змінював функціо-
нального стану сперматозоїдів.

Вивчення структурних змін
генеративних клітин виявило,
що вплив 1/1000 ДЛ50 не спри-
чинює статистично значущих
коливань показників спермато-
генезу. Тим же часом доза 1/
100 ДЛ50 Фр в усіх випадках
зумовлювала суттєве знижен-
ня кількості сперматогоній (в
1,4 разу порівняно з контролем
(Р<0,05), канальців з 12-ю
стадією мейозу (в 1,4 разу,
Р<0,05) і підвищувала кіль-
кість канальців із десквама-
цією сперматогенного епітелію
(в 1,3 разу порівняно з контро-
лем, Р<0,05).

Аналіз ембріонального ма-
теріалу виявив, що вплив орга-
нічної суміші зумовлював ста-
тистично значуще збільшення
показників доімплантаційної та
загальної ембріональної заги-
белі, а також призводив до зни-
ження маси плода у дозі 1/100
ДЛ50 (табл. 2). Вивчення мор-
фології ембріонів значних від-
хилень від норми не виявило,
що дозволяє відмітити від-
сутність специфічних ембріо-
тропних властивостей Фр ОІБ
ІБС. У дозі 1/1000 ДЛ50 вплив
речовини не спричинював ста-
тистично значущих змін показ-
ників, отже ембріотоксична дія
препарату перебуває на за-
гальнотоксичному рівні.

Вивчаючи мутагенну дію
препарату, враховували міто-
зи на 1500 клітин червоного

Таблиця 1
Вплив флотореагенту ОІБ ІБС на функціональний стан

сперматозоїдів щурів, M±m, X±Sx

Показники Контроль
Флотореагент

1/10 ДЛ50 1/100 ДЛ50

Рухливість сперматозоїдів, 150,00±0,15 114,3±5,9* 128,5±2,3*
хв
Кількість сперматозоїдів, 12,3±1,5 6,7±0,7* 8,9±0,8*
млн/хв
Кількість мертвих 6,7±0,9 11,0±1,3* 8,7±0,8*
сперматозоїдів, %
Осмотична 3,5±0,1 3,3±0,5 3,7±0,7
резистентність, % NaCl
Кислотна резистентність, 3,1±0,1 4,8±0,5* 4,3±0,2*
рН — НСl

Примітка. У табл. 1–3: * — зміни показників статистично значущі, Р<0,05.

Таблиця 3
Мітотична активність і наявність хромосомних аберацій

у щурів під впливом дії флотореагенту ОІБ ІБС, M±m, X±Sx

Речовина
Кількість клітин Мітотичний індексз хромосомними абераціями

1/10 ДЛ50 1/100 ДЛ50 1/10 ДЛ50 1/100 ДЛ50

Флотореагент 4,10±0,27* 3,71±0,33* 3,15±0,21* 3,67±0,35*
Контроль 0,75±0,15 6,22±0,38

Таблиця 2
Ембріотоксичний вплив флотореагенту на щурів, X±Sx

Показники Контроль
Флотореагент

1/100 ДЛ50 1/1000 ДЛ50

Кількість живих 9,02±0,42 8,80±0,89 8,70±0,71
ембріонів
Кількість резорбцій 0,55±0,10 0,65±0,21 0,75±0,09
Кількість жовтих тіл 9,80±0,41 9,15±0,77 10,90±1,12
вагітності
Маса плода, г 3,36±0,18 2,74±0,50* 3,41±0,70
Маса плаценти, г 0,52±0,10 0,55±0,19 0,57±0,15
Доімплантаційна 5,7±2,0 12,2±2,6* 7,3±1,6
загибель плода
Постімплантаційна 6,10±0,13 7,5±1,6 6,6±2,1
загибель плода
Загальна ембріо- 12,9±0,2 20,2±2,1* 14,0±1,9
нальна загибель

кісткового мозку кожної твари-
ни (табл. 3). Як свідчать отри-
мані дані, Фр у дозі 1/10 ДЛ50
у 15,1 разу (порівняно з конт-
ролем) підвищував кількість
клітин із хромосомними пору-
шеннями і у 2,2 разу (Р<0,05)
знижував мітотичну активність
клітин червоного кісткового
мозку щурів. У дозі 1/1000
ДЛ50 статистично значущого
впливу речовини на генетич-

ний апарат тварин не встанов-
лено. Отже, за фізіологічними,
гістологічними показниками та
діючими дозами, виявлені
ефекти дії Фр на щурів перебу-
вають на загальнотоксичному
рівні.

Таким чином, вплив Фр зу-
мовлював статистично значу-
ще зниження кількості генера-
тивних клітин на всіх стадіях
їх розвитку, зменшував міто-
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тичну активність клітин черво-
ного кісткового мозку та підви-
щував кількість хромосомних
аберацій. Отриманий фактич-
ний матеріал свідчить про по-
тенційну небезпечність сполук
даної групи для здоров’я насе-
лення, враховуючи їх широке
застосування у народному гос-
подарстві. Вважаємо актуаль-
ним подальше вивчення їх біо-
логічної дії з метою одержання
токсикологічної характеристи-
ки органічних сумішей та роз-
робки комплексу превентив-
них заходів, що дозволяють
запобігти їх негативному впли-
ву на організм людини.

Висновки

1. Гонадотоксична дія фло-
тореагенту ОІБ ІБС на щурів
виявляється на загальноток-
сичному рівні та супроводжу-
ється зниженням показників
функціональної активності
сперматозоїдів і збільшенням
кількості мертвих клітин.

2. Ембріотоксичний вплив
речовини відповідає загально-
токсичному рівню і проявля-
ється ростом показників до-
імплантаційної та загальної
ембріональної загибелі плодів
та зниженням їх маси.

3. Мутагенна дія органічної
суміші перебуває на загаль-
нотоксичному рівні та визна-
чається збільшенням кількості
клітин кісткового мозку з хро-
мосомними абераціями та зни-
женням мітотичної активності.
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