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Вступ

Формування імунної відпо-
віді на чужорідний антиген —
це реакція, що спрямована на
підтримку структурного та
функціонального гомеостазу
організму. При патології пе-
чінки відбуваються численні
порушення в системі імуніте-
ту [1; 2]. Вони супроводжу-
ються змінами не тільки в
клітинах, але й у біологічних
рідинах, що становлять внут-
рішнє середовище організму
[3–5].
Останніми роками усе біль-

шого застосування для оцінки
гомеостазу рідин організму в
медико-біологічних досліджен-
нях набуває метод лазерної
кореляційної спектроскопії
(ЛКС) [6].
Незважаючи на дослідження

сироватки/плазми крові мето-
дом ЛКС при найрізноманіт-
нішій патології, трактування
отриманих результатів у клі-
ніці обмежується лише кон-
статацією тих або інших змін
спектра. В окремих публікаці-
ях висуваються гіпотетичні
припущення щодо причин, які
спричинюють гомеостатичні
порушення [7; 8]. Розуміння
патофізіологічних механізмів
порушень гомеостазу плазми/

сироватки при різних захворю-
ваннях важливе для розробки
ефективних методів діагности-
ки та оцінки ефективності ліку-
вання.
Мета дослідження — ви-

вчення щодобової динаміки мо-
лекулярних змін у сироватці
крові за даними ЛК-спектро-
скопії в умовах гострого ток-
сичного гепатиту (ГТГ) після
одноразового ентерального
введення ССl4 та при ГТГ з од-
ночасним антигенним наван-
таженням з метою оцінки мож-
ливості методу ЛКС для іму-
нологічних досліджень.

Матеріали та методи
дослідження

В експерименті використа-
но 90 щурів лінії Вістар віком
4 міс, масою 230–250 г. Тварин
утримували на стандартному
раціоні віварію в умовах віль-
ного пересування та доступу
до води. Тварин досліджували
в умовах дотримання загаль-
ноприйнятих нормативних та
біоетичних вимог.
Сформовано чотири рефе-

рентні групи: 1) інтактні тва-
рини (еталон); 2) імунізовані
тварини (контроль); 3) твари-
ни з ГТГ без імунізації; 4) тва-
рини, імунізовані одночасно з

введенням CCl4, що дало мож-
ливість досліджувати в ди-
наміці особливості молекуляр-
них змін сироватки крові в
уражених щурів.
Гострий токсичний гепатит

спричинювали одноразовим
ентеральним введенням 50%-го
оливковоолійного розчину
ССl4 дозою 0,5 мл/100 г. Імуні-
зацію проводили шляхом од-
норазового внутрішньооче-
ревного введення еритроцитів
барана (ЕБ) дозою 5,0·109

клітин (0,5 мл 50%-го розчи-
ну). Дослідження показників
ЛК-спектрів сироватки крові
проводили в динаміці на 1-шу,
2-гу, 3-тю, 5-ту, 7-му, 10-ту,
14-ту добу після введення ге-
патотоксину за допомогою
спектрометра. Прилад розроб-
лено Санкт-Петербурзьким
інститутом ядерної фізики
РАН (виробництво НВО «Прог-
рес» АН України, м. Одеса).
Роботу проводили згідно з ме-
тодичними рекомендаціями [9].
Вимірювання кожного зразка
проводили тричі, кожної доби
протягом експерименту, вимі-
рювали сироватку 5 тварин
для збільшення відсотка віро-
гідності дослідження. На базі
отриманих гістограм за допо-
могою спеціально розробленої
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програми формували усеред-
нені гістограми. Математичну
обробку даних здійснювали за
допомогою програми «Багато-
параметровий класифікатор».
Показниками імунної відповіді
слугували кількість і актив-
ність Т-лімфоцитів, антитіло-
утворюючих клітин (АУК) та
рівень гемолізинів у сироватці
крові, які оцінювали за мето-
дами [10; 11]. Для підтверджен-
ня розвитку гепатиту прово-
дили біохімічні та морфоло-
гічні дослідження за методика-
ми [12; 13]. Крім того, спосте-
рігали за загальним станом
тварин та відмічали кількість
загиблих.

Результати дослідження
та їх обговорення

Загибель тварин у 3-й та
4-й референтних групах стано-
вила близько 50 %, причому
максимум летальності припа-
дав на 2-гу добу після затрує-
ння ССl4. Після 5-ї доби з по-
чатку експерименту загибелі
тварин не спостерігалося.
На 1-шу–3-тю добу ГТГ

тварини були малорухомими,
знаходилися в коматозному
стані, майже не вживали корм,
пили багато води. До 5-ї доби
активність тварин збільшила-
ся, вони починали їсти, на
7-му–10-ту добу після затрує-
ння експериментальні щури
зовнішньо нічим не відрізняли-
ся від інтактних.
При ГТГ зміни активності

ферментів цитолізу (АЛТ,
АСТ) і холестазу (ЩФ, ГГТП)
були односпрямованими і поля-
гали в різкому зростанні їх ак-
тивності майже в 2–3 рази.
Відновлення активності фер-
ментів відбувалося на 5-ту–
7-му добу експерименту. В
печінці відбувалося порушен-
ня мікроструктури, зміни в па-
ренхімі, вмісті нейтральних
ліпідів і глікогену. Ці зміни
класифіковано як неспецифіч-
ний реактивний гепатит. Мор-
фологічні зміни спостерігали-
ся вже через 24 год після вве-
дення токсину, зростаючи до
2–3-ї доби експерименту. По-

чинаючи з 5–7-ї доби, морфо-
логічна картина печінки змі-
нювалася в бік відновлення, на
21-шу добу практично не від-
різнялася від вихідного рівня.
Найбільші зрушення в імун-

ному статусі спостерігалися
на 2-гу та 3-тю добу експери-
ментального токсичного гепа-
титу. Це полягало в різкому
пригніченні фагоцитарної та
клітинної ланок імунної систе-
ми, проте функціональний
стан гуморальної ланки при-
гнічувався в меншій мірі. Різ-
ко знизилася фагоцитарна ак-
тивність нейтрофільних лейко-
цитів, кількість Т-лімфоцитів
у крові. Активність фагоци-
тарної ланки імунної системи
починає відновлюватися з 5-ї
доби ГТГ і досягає показників
контрольної групи до 10–14-ї
доби. Показники клітинного
імунітету відновляються по-
вільніше, мають хвилеподібну
картину, кількість Т-лімфо-
цитів крові навіть на 14-ту
добу після затруєння не дося-
гає показників контрольної
групи. Результати досліджень,
проведених у 4-й групі, свід-
чать про те, що в перифе-
ричній крові вміст Т-лімфо-
цитів, починаючи з 1-ї доби
після введення ССl4 і ЕБ, змен-
шується майже вдвічі порівня-
но з імунізованими тваринами.
Пригнічення цього показника
спостерігалося протягом 10
наступних діб, тобто весь пе-
ріод розвитку ГТГ, і лише на
15-ту добу, а саме — до почат-
ку морфологічної та функціо-
нальної нормалізації печінки,
кількість Т-лімфоцитів відпові-
дає даним контрольної групи
імунізованих тварин (табл. 1).
Отримані дані дозволяють

зробити висновок, що ССl4
має токсичний вплив на кліти-
ни імунної системи. Останні
вірогідно дуже чутливі в усі
фази формування імунної від-
повіді, включаючи максимум
накопичення АУК (4–5-та доба
після введення ЕБ). Введення
гепатотропної отрути одно-
часно з імунізацією щурів при-
зводило до більш виражених

Т
аб
ли
ця

 1
Д
ин
ам
ік
а 
зм
ін

 д
ея
к
их

 п
ок
аз
ни
к
ів

 ім
ун
но
ї с
ис
те
м
и 
у 
щ
ур
ів

, і
м
ун
із
ов
ан
их

 о
дн
оч
ас
но

 з
 в
ве
де
нн
ям

 C
C

l 4,  X
±

m
x

П
ок
аз
н
и
ки

 ім
ун
іт
ет
у

Ін
та
кт
н
і

Д
об
а

1-
ш
а

2-
га

3-
тя

5-
та

7-
м
а

10
-т
а

15
-т
а

21
-ш
а

Т
к 
кі
ль
к.

45
,4

0±
3,

85
14

,6
0±

1,
81

*
17

,0
0±

1,
73

*
17

,8
0±

1,
88

*
18

,4
0±

1,
08

*
18

,8
0±

0,
86

*
18

,4
0±

1,
08

*
26

,6
0±

3,
46

*
41

,6
0±

2,
25

Т
к М

, %
50

,9
0±

0,
96

59
,2

0±
3,

51
50

,4
0±

5,
12

55
,9

0±
2,

43
54

,4
0±

2,
01

62
,9

0±
2,

05
*

63
,7

0±
1,

28
*

67
,8

0±
2,

46
*

44
,9

0±
2,

08
Т
к С

, %
42

,8
0±

1,
43

41
,0

0±
3,

43
49

,6
0±

5,
12

44
,1

0±
2,

43
45

,6
0±

2,
01

37
,1

±
2,

5*
36

,3
0±

1,
28

*
31

,8
0±

2,
38

*
49

,8
0±

3,
13

Т
к 
 В

, %
6,

30
±

0,
86

-*
-*

-*
-*

-*
-*

-*
-*

Ф
аг
оц
и
т.

 ч
и
сл
о

74
,3

0±
2,

78
46

,2
0±

5,
25

*
44

,2
0±

1,
98

*
57

,2
0±

2,
65

*
61

,2
0±

1,
16

*
63

,8
0±

5,
38

59
,2

0±
3,

68
*

70
,0

0±
3,

15
75

,8
0±

3,
87

Ф
аг
оц
и
т.

 ін
де
кс

1,
36

0±
0,

03
9

0,
82

2±
0,

11
0*

0,
67

±
0,

05
4*

0,
99

8±
0,

05
0*

1,
06

0±
0,

03
6*

1,
06

0±
0,

09
4*

1,
08

±
0,

10
*

1,
23

0±
0,

08
3

1,
59

±
0,

10
*

Л
К
Т

 С
Ц
К

0,
51

0±
0,

04
1

0,
73

4±
0,

06
0*

0,
76

±
0,

05
3*

0,
67

±
0,

03
*

0,
70

0±
0,

02
1*

0,
81

0±
0,

03
7*

0,
81

0±
0,

02
9*

0,
93

4±
0,

14
0*

1,
60

±
0,

05
*

П
ри
м
іт
ка

. 
* 

—
 в
ір
о
гі
дн
о

 п
о
р
ів
н
ян
о

 з
 к
о
н
тр
о
ль
н
о
ю

 г
р
уп
о
ю

 і
м
ун
із
о
ва
н
и
х 
тв
ар
и
н

 (
Р

<
0,

05
);

 М
 —

 м
ал
о
ак
ти
вн
і,

 С
 —

 с
ер
ед
н
ьо
ак
ти
вн
і,

 В
 —

 в
и
со
ко
ак
ти
вн
і.



№ 2 (4) 2004№ 2 (4) 2004№ 2 (4) 2004№ 2 (4) 2004№ 2 (4) 2004 33

порушень у всіх трьох основ-
них ланках імунної системи
порівняно з тваринами 3-ї гру-
пи. Причому ці зміни також
впливають на вміст та функції
циркулюючих у периферично-
му кровотоці клітин імунної
системи.
Отримані результати свід-

чать про суттєве зниження імун-
ної відповіді затруєних тварин
на чужорідний антиген, а та-
кож, непрямо, про масовий ви-
кид аутоантигенів зі зруйнова-
них гепатоцитів, що передба-
чає складний супресорний ме-
ханізм впливу на імунну сис-
тему.
Вивчення показників, що

характеризують специфічну
імунну відповідь на чужорід-
ний антиген, дозволяє зробити
висновок, що ССl4 до певної
міри має імунотоксичний вплив,
оскільки зменшує кількість АУК
і, відповідно, специфічних ан-
титіл (табл. 2).
Були вивчені ЛК-спектри

сироватки крові в динаміці
розвитку токсичного уражен-
ня печінки ССl4 .
Через 1 добу після введення

тваринам ССl4 ЛК-спектри ма-
ло відрізнялися від контроль-
них показників. Відмічалося
бімодальне розподілення час-
ток з основними піками у ді-
лянці радіусів 8,24–95,20 нм.
Низькомолекулярна фракція
розрізнена та представлена мо-
дами в широкому діапазоні
2,24; 6,43; 18,38 нм радіусів з

відповідними внесками в світ-
лорозсіяння 0,56; 19,57; 12,23 %
(рис. 1, а). «Хвіст» у низькомо-
лекулярній фракції вірогідно не
специфічний для гепатиту і є
ознакою будь-якої іншої зміни
певних параметрів гомеостазу,
пов’язаних з інтоксикацією
організму. Різко зменшується
внесок у світлорозсіяння час-
ток діапазоном від 10 до 100 нм
порівняно з контролем, а та-
кож з’являються надвеликі ча-
стки (1000 нм і більше).
Зазначені зміни характерні

для процесів некробіозу та ди-
строфії, коли превалюють про-
цеси розпаду біомолекул. Та-
ким чином, у ранні терміни
(через 1 добу) ЛКС вже улов-
лює перші зміни гомеостазу.
Разом з тим, у ці терміни від-
мічаються суттєві зміни ак-
тивності ферментів цитолізу
та холестазу, спостерігаються
гістохімічні та патоморфо-
логічні зміни гепатоцитів, по-
рушуються показники імунної
відповіді всіх ланок імунної
системи.
Відмінності у спектрах по-

рівняно з контролем дозволяє
виявити і класифікаційний
аналіз (рис. 3, а).
На 2-гу–3-тю добу розвит-

ку ГТГ зміни в ЛК-спектрах
ще більш виражені (рис. 1, б).
Гістограми набувають чіткої
мономодальної структури з
піком у ділянці середньомоле-
кулярної фракції (52,37 нм),
ЛК-спектр формується, голов-

ним чином, за рахунок внесків
у світлорозсіяння низько- та
середньомолекулярних компо-
нентів, починаючи з розміру
2,50 до 66,00 нм помітно збіль-
шується внесок у світлорозсі-
яння великомолекулярної фрак-
ції (264,50 нм). Класифікацій-
ний аналіз відмінностей у тре-
тій та першій групах також по-
казав чітке розходження ЛК-
спектрів (рис. 3, в).
Більш вираженими були

морфологічні, біохімічні, імун-
ні зміни в організмі тварин.
Динаміка змін гістограм на

5-ту, 7-му, 10-ту, 14-ту доби
полягала в поступовому фор-
муванні з одномодальної струк-
тури ЛК-спектра бімодальної
за рахунок утворення спочат-
ку плато, а потім розділення
піків на частоти (рис. 3, г–ж).
Класифікаційний аналіз від-

мінностей спектрів цих груп
та контрольних тварин засвід-
чив суттєві розходження, що
може бути пов’язано з повіль-
ним відновленням гомеостазу
сироватки крові після токсич-
ного ураження печінки (рис. 3,
д, ж, і).
На 14-ту добу гістограма

ЛК-спектрів практично не
відрізняється від групи інтакт-
них тварин (рис. 1, ж). Ці ре-
зультати наочно ілюструє кла-
сифікаційний аналіз, що вира-
жається в максимальному пе-
рехресті хмарок, які відповіда-
ють 1-й та 3-й групі на 14-ту
добу (рис. 3, і).

Таблиця 2
Динаміка кількості антитілоутворюючих клітин і титрів антитіл у щурів

при одночасному введенні ССl4 та імунізації, Х±mx

Показники
Доба після введення ЕБ

4-та 5-та 7-ма 10-та 14-та

АУК селезінки 473,5±23,4 432,6±17,5 216,6±19,4* 175,5±20,1* 142,2±16,5*

621,5±18,7** 613,0±21,4** 291,8±16,4** 305,6±18,2** 318,1±17,5**

АУК регіонарних 5,16±0,41 5,32±0,38 3,13±0,32* 2,99±0,81* 2,51±0,24*
лімфовузлів 8,16±0,34** 8,05±0,51** 4,84±0,43** 5,31±0,36** 5,33±0,39**

Гемолізини сироватки – 2,63±0,12 2,84±0,21 2,51±0,17 2,12±0,14*
крові 3,90±0,11** 5,80±0,19** 4,70±0,16** 2,90±0,21**

Примітка. Кількість АУК на 106 ядровмісних клітин; рівень гемолізинів — log
2 
титрів антитіл; * — вірогідні

відмінності порівняно з початковим рівнем (Р<0,05); ** — вірогідні відмінності порівняно з контролем (Р<0,05). У
чисельнику — показники тварин із ГТГ, у знаменнику — показники контрольної групи (імунізовані тварини).
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Intensity distribution

а) 1-ша доба б) 2-га доба

в) 3-тя доба г) 5-та доба

R %
2-11 5.10

11-37 5.82
37-95 27.14

95-264 59.32
264-... 2.62

R %
2-11 6.17

11-37 11.07
37-95 35.54

95-264 38.68
264-... 8.55

R %
2-11 14.61
11-37 19.55
37-95 33.91
95-264 30.27
264-... 1.66

R %
2-11 3.14
11-37 1.30
37-95 7.48
95-264 13.78
264-... 74.29

R %
2-11 12.37

11-37 17.28
37-95 15.71

95-264 40.26
264-... 14.39

д) 7-ма доба е) 10-та доба

ж) 14-та доба з) інтактні (контроль)

Рис. 1. Гістограми розподілу субфракцій світлорозсіювальних часток сиро-
ватки крові щурів при токсичному гепатиті в різні терміни

R %
2-11 12.21

11-37 19.91
37-95 39.68

95-264 26.88
264-... 1.32

R %
2-11 22.57

11-37 18.34
37-95 14.73

95-264 41.56
264-... 2.80

R %
2-11 3.41
11-37 5.22
37-95 12.23
95-264 45.80
264-... 33.35
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R %
2-11 18.31
11-37 14.55
37-95 14.87
95-264 33.54
264-... 18.73

а) імунізовані (контроль) б) 1-ша доба

R %
2-11 2.91

11-37 4.33
37-95 18.77

95-264 40.26
264-... 33.72

в) 2-га доба г) 3-тя доба

R %
2-11 6.07
11-37 6.26
37-95 19.80
95-264 23.67
264-... 44.20

R %
2-11 5.74

11-37 7.19
37-95 27.16

95-264 27.31
264-... 32.60

R %
2-11 4.72
11-37 2.08
37-95 11.17
95-264 13.01
264-... 69.03

R %
2-11 3.93

11-37 1.29
37-95 7.78

95-264 26.71
264-... 60.30

д) 5-та доба е) 7-ма доба

R %
2-11 3.15
11-37 4.47
37-95 10.07
95-264 56.86
264-... 25.45

R %
2-11 9.34

11-37 15.01
37-95 30.27

95-264 36.40
264-... 8.99

ж) 10-та доба з) 14-та доба

Рис. 2. Гістограми розподілу субфракцій світлорозсіювальних часток сиро-
ватки крові щурів при токсичному гепатиті на фоні антигенного навантаження
(ЕБ) у різні терміни
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Рис. 3. Класифікаційний аналіз ЛК-спектрів імунізованих та неімунізованих щурів з токсичним гепа-
титом у різні терміни досліджень

Примітка. о — інтактні тварини; х — тварини з токсичним гепатитом; + — імунізовані тварини з токсич-
ним гепатитом; а — інт. — гепатит 1-ша доба; б — гепатит — ім.+гепатит 1-ша доба; в — інт. — гепатит 3-тя
доба; г — гепатит — ім.+гепатит 3-тя доба; д — інт. — гепатит 5-та доба; е — гепатит — ім. + гепатит 5-та
доба; ж — інт. — гепатит 7-ма доба; з — гепатит — ім.+гепатит 7-ма доба; і — інт. — гепатит 14-та доба; к —
гепатит — ім.+гепатит 14-та доба

к
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 Таким чином, здійснені до-
слідження ЛК-спектрів порівня-
но з традиційними показниками
при експериментальному ура-
женні печінки ССl4 підтвердили,
що метод ЛКС є вірогідним
інтегральним показником оцін-
ки стану гомеостазу, в основі
якого лежать міжмолекулярні
біофізичні зміни, які віддзерка-
люються вмістом часток сиро-
ватки крові в світлорозсіяння та
формують кількісний спектр гіс-
тограм.
Результати досліджень свід-

чать про те, що вже через добу
після імунізації та одночасно-
му введенні CCl4 в сироватці
крові спостерігаються суттєві
зміни співвідношення молеку-
лярних та супермолекулярних
компонентів. У гістограмі різ-
ко зростає вміст високомоле-
кулярних компонентів. Так,
вміст часток радіусом 95–264 нм
зростає з 26,88 до 40,26 %, а
вміст більших часток — з 1,32
до 33,72 %. При цьому спосте-
рігається зниження низькомоле-
кулярних елементів з радіусом
2–11 нм і 11–37 нм та відповід-
ним внеском з 12,21 до 2,91 % і
з 19,91  до 4,33 % (рис. 2, б).
На 2-гу добу зазначені змі-

ни зберігаються, причому зру-
шення гістограми вправо від-
бувається за рахунок продов-
ження зростання відносного
вмісту надвеликих часток роз-
міром 264 нм і більше. Їх вне-
сок у світлорозсіяння зростає
до 44,20 % (рис. 2, в).
На 3-тю добу досліджень

основний внесок у світлорозсі-
яння становлять фракції час-
ток, що мають розміри від 37
до 95 нм і більше (рис. 2, г).
На 5-ту добу спостерігаєть-

ся стабілізація гістограми, кот-
ра зберігається до 7-ї доби
(рис. 2 д, е).
Лише на 10-ту добу почи-

нається зміщення гістограми
вліво за рахунок збільшення
внеску в світлорозсіяння фрак-
цій часток з радіусом від 11 до
264 нм (рис. 2, ж). І лише на
15-ту добу гістограма в ціло-
му набуває початкового вигляду,
хоча й зберігається підвище-

ний вміст надвеликих часток
(рис. 2, з).

 Порівняння усереднених
ЛК-спектрів 4-ї та 3-ї груп
тварин показало суттєву їх
різницю, починаючи з 2-ї доби
досліджень. Вони полягають у
тому, що у щурів 4-ї групи
зрушення гістограми вправо
більш виражене і відбувається
за рахунок надвеликих час-
ток, але найважливіші від-
мінності спостерігалися, почи-
наючи з 5-ї доби. У групі тва-
рин з ГТГ на цей час вже спо-
стерігалася чітка тенденція до
нормалізації ЛК-спектрів, а в
імунізованих тварин з ГТГ
продовжувалося збільшення
відносного вмісту великих та
надвеликих часток (рис. 2, д, е)
до 7-ї доби включно. Про сут-
тєві відмінності свідчить та-
кож класифікаційний аналіз
ЛК-спектрів 4-ї та 3-ї груп
(рис. 3, е, з).

 Проте в останні терміни
досліджень, на 10–14-ту добу
спостерігалася приблизно од-
накова картина ЛК-спектрів,
особливо на 14-ту добу, що
підтверджується даними кла-
сифікаційного аналізу (рис.
3 к).

 Таким чином, показники
ЛКС-метрії підкреслюють за-
кономірності, які з’являються
у функціонуванні імунної сис-
теми імунізованих тварин,
котрим одночасно з чужорід-
ним антигеном вводили гепа-
тотропну отруту. Характер
ЛК-спектрів свідчить про ви-
кид в периферичну кров вже
на 1-шу добу досліджень знач-
ної кількості великих дисперс-
них часток, що вірогідно по-
в’язано з ушкодженням мемб-
ран гепатоцитів та інших клі-
тин печінки і, можливо, імуно-
компетентних клітин. Законо-
мірності ЛК-спектрів на 5–10-
ту добу вказують на внесок
імунної системи в характер зру-
шень гістограм вправо за раху-
нок гуморальних факторів іму-
нітету, переважно ЦІК. Зазна-
чені зрушення корелюють з ве-
рифікованими імунологічними
тестами.

Висновки

1. Поряд із гепатотоксич-
ним впливом ССl4 має вира-
жений імунотоксичний ефект,
пригнічуючи  імунну  відпо-
відь у всі фази його форму-
вання.

2. Введення гепатотропної
отрути одночасно з імуніза-
цією щурів призводить до
більшого пригнічення імунної
відповіді на чужорідний анти-
ген у досліджуваних тварин,
про що свідчать результати
ЛКС-досліджень.

3. Метод ЛКС є вірогідним
інтегральним показником оцін-
ки стану гомеостазу і коре-
лює із загальноприйнятими
біохімічними та імунологічни-
ми методами.

4.  Метод  ЛКС-метрії  —
чутливий, дозволяє відрізня-
ти зрушення гомеостазу, які
не  помітні  при  вивченні  їх
загальноприйнятими метода-
ми.

5. Антигенне навантаження
та автоімунний процес при
токсичному гепатиті виявля-
ються в ЛК-гістограмах у ви-
гляді зростання кількості вели-
ких та надвеликих часток.
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УДК 616.36-002-073/.076:612-092.9
І. М. Шевченко
ЛАЗЕРНА КОРЕЛЯЦІЙНА СПЕКТРОСКОПІЯ СИРО-

ВАТКИ КРОВІ ЯК ІНТЕГРАЛЬНИЙ ПОКАЗНИК ГОМЕО-
СТАЗУ ОРГАНІЗМУ ПРИ ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНОМУ
ТОКСИЧНОМУ ГЕПАТИТІ ТА ОДНОЧАСНОМУ АНТИ-
ГЕННОМУ НАВАНТАЖЕННІ

Робота присвячена вивченню динаміки показників
різних ланок імунної системи в зв’язку із показниками мо-
лекулярних змін у сироватці крові за даними лазерної ко-
реляційної спектроскопії при експериментальному токсич-
ному гепатиті на фоні антигенного навантаження.

Встановлено, що ССl4 поряд із гепатотоксичним впли-
вом має виражений імунотоксичний ефект, пригнічуючи
імунну відповідь у всі фази її формування. Введення ге-
патотропної отрути одночасно з імунізацією щурів при-
зводить до більшого пригнічення імунної відповіді на чу-
жорідний антиген у досліджуваних тварин, що добре по-
мітно на ЛК-гістограмах. Метод ЛКС є вірогідним інтег-
ральним показником оцінки стану гомеостазу і корелює
з загальноприйнятими біохімічними та імунологічними
методами. ЛКС-метрія — чутливий метод, дозволяє поміча-
ти і відрізняти найдрібніші зрушення гомеостазу, які не
помітні при вивченні їх загальноприйнятими методами.
Антигенне навантаження та автоімунний процес при ток-
сичному гепатиті виявляються в ЛК-гістограмах у вигляді
зростання кількості великих та надвеликих часток.

Ключові слова: імунний статус, токсичний гепатит, ла-
зерна кореляційна спектроскопія, імунізація.
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I. M. Shevchenko
LASER CORRELATIVE SPECTROSCOPY OF BLOOD

SERUM AS AN INTEGRAL INDEX OF ORGANISM’S
HOMEOSTASIS IN CONDITIONS OF SIMULTANEOUS
TOXIC HEPATITIS AND ANTIGENIC STRESS

The work is dedicated to studying dynamic of indices of
different links of the immune system correlating with indis-
es of molecular changes in blood serum in conditions of si-
multaneous toxic hepatitis and antigenic stress, studied by
laser correlative spectroscopy.

It was ascertained that CCl4 is not only hepatotoxic but
also immunotoxic and depresses the immune response on
all phases of its forming. It’s clear from LC-histograms that
introducing of hepatic toxin simultaneously with rat’s im-
munization leads to more marked depressing of immune re-
sponse on foreign antigen. LCS method is a reliable inte-
gral index of homeostasis. It also correlates with accepted
biochemical and immunologic methods. LCS is a sensible
method, it allows noting and fixing the less deviations of
homeostasis, which can’t be found out by standard meth-
ods. Antigenic stress and autoimmune process in the case of
toxic hepatitis can be seen on LC-histograms.

Key words: immune status, toxic hepatitis, laser correla-
tive spectroscopy, immunization.
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При дослідженні ефектив-
ності препаратів, що мають
остеотропні  властивості, а
також при розробці та вико-
ристовуванні  експеримен-
тальних моделей остеопатій
важливим показником стану
кісткової системи організмів
є щільність кісток [1–3]. По-

казник дозволяє оцінювати
співвідношення мінерального
й органічного компонентів,
судити про інтенсивність про-
ходження процесів синтезу і
резорбції кістки, аналізувати
ступінь мінералізації кістко-
вої тканини. Використовуван-
ня в експериментальних робо-

тах лабораторних тварин доз-
воляє проводити дослідження
безпосередньо на виділених
кістках, що дає можливість
здобувати точніші значення
щільності, ніж при застосу-
ванні непрямих прижиттєвих
методів дослідження кістко-
вої системи  без порушення




